Урок 64
Природа електричного струму у розчинах і розплавах електролітів. Закон Фарадея для електролізу.
Дата________________




    Клас________________

Цілі уроку:

формування предметних компетентностей: пояснити природу електричного струму в розчинах і розплавах електролітів, показати практичне застосування електролізу, сформувати два закони Фарадея; розвивати логічне мислення, уяву, увагу; виховувати інтерес до предмета..

Формування ключових компетентностей: 

· учні розуміють природу електричного струму в різних середовищах, зокрема у розчинах і розплавах електролітів;

· учні застосовують закон Фарадея в процесі розв’язування фізичних задач різних типів;
· учні формулюють визначення фізичної величини - електрохімічний еквівалент і його одиницю виміру.
Тип уроку. Урок вивчення нового матеріалу.

Хід уроку

І. Аналіз контрольної роботи. 

ІІ. Актуалізація опорних знань

· На які групи поділяються речовини за своїми електричними властивостями?

· Що є носіями електричного струму в металах?

· Рідини належать до провідників чи діелектриків?

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.
Дистильована вода — діелектрик, адже в ній майже немає вільних заряджених частинок; діелектриком є і кухонна сіль. Однак якщо дрібку кухонної солі кинути в дистильовану воду, то отриманий розчин добре проводитиме струм. Чому це так? Звідки в розчині взялися вільні частинки, які мають електричний заряд? Це ми з’ясуємо на даному уроці.
IV. Вивчення нового матеріалу.

Ви вже знаєте, що носіями електричного струму в металах є електрони. Так само електронну провідність має вакуум, розчини солей, напівпровідники.

Провідники першого роду - провідники, під час проходження струму в яких не відбувається ніяких хімічних перетворень: метали, напівпровідники, вакуумні прилади.
Провідники другого роду - провідники, під час проходження струму в яких відбуваються хімічні перетворення: розчини солей та кислот..
Сьогодні ми поговоримо про розчини рідин. Рідини за своїми електричними властивостями також діляться на провідники (розчин кислоти у воді) і діелектрики (дистильована вода, розчин цукру у воді).

Речовини, водні розчини або розплави яких є провідниками, називаються електролітами.

Розберемося, чому розчин кислоти  проводить електричний струм. Вода має властивість у 81 раз послабляти дію електричних зв'язків (сил притягання) у хімічній сполуці. Так, молекула кухонної солі (NaCl) у водному розчині розпадається на позитивні іони Натрію і негативні іони Хлору, а молекула кислоти — на позитивно заряджені іони Гідрогену й негативно заряджені іони кислотного залишку. Цей процес починається без усякого впливу електричного струму! Називається він електролітичною дисоціацією. Безліч іонів рухаються безладно усередині розчину, то з'єднуючись один з одним, то знову розпадаючись.
Дисоціація – процес розпаду молекули на позитивно і негативно заряджені іони. (мал..85, ст..83)

Рекомбінація – процес об’єднання іонів у нейтральну молекулу.

Розглянемо мал..87, ст..84.

Якщо підвести до розчину електричний струм, опустивши в нього металеві пластини — електроди й з'єднавши їх з полюсами джерела струму, то під дією електричного поля іони починають рухатися упорядковано: позитивні іони (у нашому випадку Гідро гену) спрямовуються до негативного електрода (катода), а негативні  іони — до позитивного електрода (анода). Оскільки напрямком струму в колі умовно вважається напрямок від « + » до «-», то позитивні іони рухаються у напрямку струму, їх називають катіонами («той, що йде вниз, за течією), а негативні іони — аніонами («той, що йде проти течії»).
Що ж відбувається далі? Позитивно заряджені іони Гідрогену наближаються до катода, і на катод переходять електрони. Перей​шов один електрон .— утворився атом Гідрогену, потім два такі атоми об'єдналися в молекулу, ми бачимо бульбашки газу — вод​ню. А негативні іони віддають свої електрони аноду, також пере​творюючись у нейтральні молекули.
   Процес виділення речовини на електродах під час протікання електричного струму через розчин або розплав будемо називати електролізом.
Виділення на електродах складових електроліту під час про​ходження струму в ньому називається електролізом.
Уперше процес електролізу докладно дослідив англійський фізик Майкл Фарадей . у 1834 році він експериментально встановив, що за певний час електричний струм завжди виділяє з розчину електроліту ту саму кількість даного хімічного елемента. Таким чином, учений сформулював закони, які назвали законами електролізу або закони Фарадея.

Перший закон Фарадея: маса речовини т, що виділяється на електроді під час проходження електрич​ного струму в електролітах, прямо пропорційна заряду , який при цьому переноситься йонами через електроліт: 
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, де k – коефіцієнт пропорційності, який називається електрохімічний коефіцієнт.
Електрохімічний еквівалент речовини вимірюється в 
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 і показує, яка маса даної речовини в кілограмах виділяється на електроді при перенесенні заряду в один кулон. 
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Другий закон Фарадея: електрохімічні еквіваленти речовин прямо пропорційні відношенням їхніх атомних мас до валентності.

Електрохімічні еквіваленти деяких речовин:  Водень – 1,008 
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, Натрій – 23,07
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, Кисень – 8
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, Алюміній – 9,03
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Застосування електролізу
Оскільки  внаслідок електролізу на електродах можуть виділятися чисті речовини, то це явище широко використовується в техніці.
· Електрометалургія . Виключно за допомогою електролізу отримують  алюміній з розплавлених руд. У процесі електролізу одержують натрій, магній, кальцій та інщі речовини.
· Рафінування  (очищення) металів. Для цього метал відливають  у пластини і роблять їх анодами в електролітичних ваннах. Електроліт  - розчин солі даного металу. За певних значень  густини струму лише чистий метал виділяється на катоді.
Домішки випадають в осад, з них також добувають корисні речовини.
· Гальванопластика. Це осадження металу на поверхні різних для відтворення їх форми: форми для відливання деталей, скульптур, друкарських кліше тощо.
· Гальваностегія - електролітичне нанесення певних металів чи піших речовин з метою їх захисту від корозії, відповідного оздоблення (покриття хромом, нікелем, сріблом, золотом, платиною тощо).
IV. Закріплення вивченого матеріалу.

Задача. Під час сріблення виробу на катоді за 30 хв утворилося срібло масою 4,55 г. Визначте силу струму при електролізі. 

Вправа 37 (завдання 2-3).
Підсумок уроку

З якою метою і як металеві вироби покривають тонким шаром іншого металу (нікелем, хромом, сріблом, золотом)?

Домашнє завдання. Прочитати §37-38, вправа 37 (завдання 4)
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