Урок 66
Електричний струм у газах. Типи самостійного розряду. Застосування  електричного струму в газах у побуті, промисловості, техніці.
Дата________________




    Клас________________

Цілі уроку:

формування предметних компетентностей: формувати уявлення про самостійний і несамостійний розряди, показати практичне застосування самостійного розряду; розвивати уяву, увагу, логічне мислення; виховувати інтерес до предмета...

Формування ключових компетентностей: 

· учні розуміють природу електричного струму в різних середовищах, зокрема у розчинах і розплавах електролітів;

· учні застосовують закон Фарадея в процесі розв’язування фізичних задач різних типів;

Тип уроку. урок комбінований.

Хід уроку

І. Актуалізація опорних знань. Перевірка домашнього завдання.

Фронтальне опитування:

1. Що є носіями електричного струму в металах?

2. Що є носіями електричного струму в електролітах?

3. Сформулюйте закон і запишіть формулу закону Фарадея для електролізу.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Дехто  з вас здивується, коли я скажу, що гази теж проводять електричний струм, бо ми ж на початку розділу вивчали, що гази є діелектриками, а це означає, що в них немає вільних заряджених частинок. Тож про який електричний струм може бути мова? Зауваження цілком слушне, але йшлося про те, що гази є діелектриками за звичайних умов. Існують умови, за яких гази можуть ставати провідниками. Про те, коли це відбувається і що собою являє електричний струм у газах, ми розглянемо на сьогоднішньому уроці.
ІІІ. Вивчення нового матеріалу.


Коли ми виймаємо вилку з розетки, іноді можемо побачити невеличкі блакитнуваті іскорки. Подібні іскри виникають також, коли бугель тролейбуса відходить від електропроводу, а потім з'єднується з ним. У цих випадках ми спостерігаємо проходження електричного струму через газ, або газовий розряд.

Запитання до класу
· Згадайте, до якого класу речовин належать за своїми електрич​ними властивостями гази?
· За яких умов газ із діелектрика може перетворитися на про​відник?
Демонстрація Біля зарядженого електроскопа полум'ям свічки нагріваємо повітря.      Електроскоп відразу ж роз​ряджається.
Висновок: нагріте повітря втрачає свої ізоляційні властивості. Під час нагрівання відбувається іонізація газу, в ньому з'являються вільні заряди, і газ стає провідником.

Запис у зошит. Процес утворення іонів і електронів у газах на​зивається іонізацією.

Проходження електричного струму у газах називається газовим розрядом.
Фактори, які приводять до виникнення електронів та іонів у газах, називають іонізаторами. Якщо іонізатор перестає діяти, то газ знову стає діелектриком: іони й електрони, зіштовхуючись, утворюють нейтральні атоми й молекули (відбувається рекомбі нація). Газовий розряд у цьому випадку припиняється. Такий розряд будемо називати несамостійним газовим розрядом.

Запис у зошит. Якщо електропровідність газу створюється зовнішніми іонізаторами, то такий струм у газі і називається несамостійним газовим розрядом.
      Самостійний газовий розряд – це розряд, який не потребує для свого підтримування зовнішнього іонізатора.
Типи самостійного розряду

1.  Тліючий газовий  розряд.
Спостерігається при малих тисках . Основними є процеси іонізації електронним ударом  і вторинної електронної емісії на катоді (під дією позитивних іонів). Використовують у газових трубках, які застосовуються у щитах, у лампах денного світла. У газових трубках балон лампи найчастіше заповнюють неоном (червоне світіння) аргоном (синьо-зелене світіння). Балон лампи денного світла заповнений  парами ртуті й дає фіолетове та ультрафіолетове світіння, яке поглинається шаром люмінофора  й  перетворюється   на видиме світло.

2. Дуговий газовий розряд
Це безперервний процес проходження електричного струм через повітряний зазор між електродами (у ролі одного з них бути деталь).  Супроводжується яскравим  світінням і сильним нагріванням електродів. Температура каналу дуги сягає 50000 -  7000 °С (поверхня Сонця має температуру приблизно   60000 С). Відбувається розряд завдяки термоелектронній емісії з поверхні розігрітого катода. Цей розряд застосовують в електрозварюванні, металургії, прожекторах.
3. Іскровий газовий розряд 
Виникає при високих напругах. Відбувається електричний пробій діелектрика. Іскровий розряд має вигляд яскравих зиґзаґоподібних смужок, які розгалужуються, триває всього кілька десятків мікросекунд і зазвичай супроводжується звуковими ефектами (потріскування, тріск, грім тощо). Справа в тому, що температура газу, а отже, й тиск у каналі розряду значно підви​щуються, у результаті повітря швидко розширюється й виникають звукові хвилі. В техніці іскровий розряд використовують, напри​клад, для запалювання бензинових двигунів, для обробляння осо​бливо міцних металів. Прикладом грандіозного іскрового розряду в природі є блискавка.

Знайома... незнайомка
· Для виникнення блискавки необхідно, щоб між хмарою й по​верхнею Землі виникла напруга приблизно в ЗО 000 В на кож​ний метр відстані.
· Довжина блискавки може становити від 2 до 50 км.
· Повітря в каналі блискавки нагрівається до 25 000 °С .
· Під час однієї грози відбувається 50—60 електричних розря​дів.
· Сила струму в каналі блискавки досягає 20—60 тисяч ампе​рів.

· Потужність найбільш сильних блискавок може перевищувати потужність усіх електростанцій світу.
· Найчастіше блискавка влучає в дуб (дуб має дуже розгалуже​ну кореневу систему), на другому місці — листяні дерева, на третьому — хвойні. Рідко коли блискавка б'є в бук і лаврове дерево.
· Найчастіше ми спостерігаємо лінійну блискавку, хоча існують ще плоскі, чоткові й кульові.
· Плоска блискавка — спалах, що охоплює частину хмари, грому при цьому не чутно. Чоткова блискавка залишає за собою пунк​тирний слід — дуже рідка форма блискавки. Кульова блискав​ка — це тіло діаметром від 5 до 20 см, яке яскраво світиться. Кольори — від білувато-блакитного до червоно-фіолетового. Утворюється, як правило, наприкінці грози.
· Кожний спалах блискавки дає 1,5—2 тонни нітроген оксиду—добриво, необхідне для росту рослин.
· Чи може блискавка вдарити вгору? Може. Заряд одного зна​ка може зосереджуватися на хмарі, а іншого — на крижаних кристалах, які перебувають у верхніх шарах атмосфери.
· Чи може бути грім без блискавки або блискавка без грому? Грому без блискавки не буває, а блискавка без грому існувати може. Приклад — плоска блискавка.
· У XVIII ст. на дахах будинків почали встановлювати блискавковідводи. Але багато городян не сприйняли це нововведення. Довше за всіх чинили опір мешканці Парижа. Вони навіть подали скаргу в суд на прогресивного домовласника. Ішов 1780 рік... Цікаво, що адвокатом на цьому суді виступав знаменитий Максиміліан Робесп'єр, а обвинувачем — Жан-Поль Марат. «Заспокоїлися» французи тільки після того, як дощента згорів під час грози будинок французького посольства у Філадельфії — воно єдине не мало блискавковідводу.
Під час грози:

· Ви в безпеці, якщо перебуваєте в заземленому прим іменні з металевим каркасом.
· Уникайте височин, стогів сіна, самотніх дерев і парканів. Не можна продовжувати спортивні ігри на відкритих майдачиках або купання в річці. Укриття слід шукати в густому   лісі, біля підніжжя пагорба, у печері.
· Якщо ж гроза застала вас у полі, необхідно сісти навпочіпки, але в жодному разі не лягати на землю.
4. Коронний газовий розряд
Виникає на загострених кінцях провідників. Поблизу вістря з'являється сильне електричне поле, повітря іонізується, й виникає розряд, який ззовні нагадує корону. Щоб зменшити ймовірність виникнення коронного розряду, збільшують діаметр проводів.

Плазма.

  Іонізований  газ, одержуваний у процесі самостійного розряду являє собоюособливий стан речовини — плазму. Чим вищою є температура, тим вищий ступінь іонізації плазми. Наприклад, при 160 000 К у водневій плазмі вже відсутні нейтральні атоми або молекули. При температурах близько мільйона градусів будь-яка речовина перебуває в стані плазми. У космічному просторі це найпоширеніший стан речовини.

 Розрізняють  холодну й гарячу плазми. Газорозрядна плазма -приклад холодної плазми. Велика концентрація заряджених частинок обумовлює одну з найважливіших властивостей плазми — електропровідність.
IV. Закріплення вивченого матеріалу.

Запитання для бесіди:

· Чим іонізація газу відрізняється від іонізації рідини? 
(Відповідь.При іонізації рідини вільні електрони не утворюються, при газовій іонізації разом з іонами утворюються вільні елек​трони.)
· Чим самостійний газовий розряд відрізняється від несамостій​ного? За яких умов несамостійний газовий розряд може стати самостійним?
· Що відбудеться з електричною дугою, якщо остудити катод? анод? 
(Відповідь: У разі охолодження катода дуга гасне — при​пиняється термоелектронна емісія, в разі охолодження ано​да — дуга горить.)
· Як називається стан речовини в електричній дузі, у газороз​рядних трубках, у верхніх шарах атмосфери?
· Чому полярні сяйва відбуваються частіше в періоди найбільшої сонячної активності?
· Яким чином електрон одержує енергію для ударної іонізації?
· Якими способами можна іонізувати атоми газу?
· Чому проводи лінії високої напруги не вкриті ізолюючою обо​лонкою?
· Чому говорять, що блискавка може знаходити зариті під зем​лею скарби?
· Чому в альпіністів існує правило: ночуєш високо в горах — усі металеві предмети збери й поклади подалі від табору?
Підсумок уроку

· На  уроці мені сподобалося…..

· На уроці мені вдалося…

· На уроці я зрозумів…

· На уроці я не зрозумів….

· На уроці я навчився…

Домашнє завдання. Прочитати §§ 39-40, питання після параграфів[image: image1.png]



