Урок 11
Електродвигуни. Електровимірювальні прилади. Гучномовець

Дата________________




    Клас________________

Цілі уроку: 

Формування предметних компетентностей: пояснити учням  будову, принцип дії та застосування окремих видів електровимірювальних приладів та електродвигуна; розвивати в учнів політехнічний кругозір, мислення, увагу, вміння працювати самостійно в поєднанні з колективною працею.

Формування ключових компетентностей: 

· учні пояснюють принцип дії електродвигуна, електровимірювальних приладів;

Тип уроку. Урок вивчення нового матеріалу. 
Хід уроку

І. Організаційний момент. Аналіз лабораторної роботи.
ІІ. Актуалізація опорних знань.

Фронтальне опитування:

1. Чи взаємодіють магнітна стрілка та провідник зі струмом? Про що це свідчить?

2. За якими правилами можна визначити напрямок силових ліній магнітного поля провідника зі струмом? Сформулюйте їх.

3. За яким правилом можна визначити напрямок силових ліній магнітного поля котушки зі струмом? Сформулюйте його.

4. Якими способами можна змінити магнітне поле котушки зі струмом?

5. Якими електровимірювальними приладами ви користуєтесь на лабораторних роботах?
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.
На минулих уроках ми пересвідчились у тому, що навколо провідника зі струмом існує магнітне поле, Це магнітне поле одного провідника діє на магнітне поле іншого провідника зі струмом із певною силою. Зовнішнємагнітне поле може само діяти на провідник зі струмом із силою Ампера. При цьому провідник може поступально рухатися. Якщо провідник замкнений, то крім руху він може обертатися під дією обертального моменту. Метою нашого сьогоднішнього уроку є дослідження можливості застосування дії магнітного поля на провідник зі струмом в електровимірювальних приладах та електричних двигунах.
IV. Вивчення нового матеріалу.
Електричний двигун.

Нам відомо, що прямокутна рамка зі струмом буде обертатися в магнітному полі. Чи можна зробити так, щоб рамка оберталася постійно? Виявляється, можна. Потрібно тільки вчасно змінювати напрямок струму мал. 7.1..,с. 34
Обертання рамки зі струмом у магнітному полі було використано при створенні електричних двигунів — пристроїв, в яких електрична енергія перетворюється на механічну. 
Електродвигун — пристрій, який перетворює електричну енергію в механічну.

Будова. 1 — ротор; 

              2 — статор;

              3 — обмотка статора;

              4 — колектор

Щоб зрозуміти принцип дії електродвигуна, спочатку з'ясуємо, як змусити рамку безперервно обертатися в одному напрямку, наприклад за ходом годинникової стрілки.

Необхідно, щоб обертання відбувалося в одну сторону, тому у момент проходження рамкою положення рівноваги, коли ліва і права частини рамки міняються місцями, напрямок струму в рамці має змінюватися на протилежний.
Пристрій, який автоматично змінює напрямок струму в  рамці, називають  колектором.

Будова колектора:1 — півкільця;

                                 2 — металеві щітки;

                                 3 — постійний магніт;

                                 4 — рамка, що обертається навколо горизонтальної осі;

                                 5 — джерело струму

Принцип дії колектора: півкільця колектора повертаються разом із рамкою, а щітки залишаються нерухомими, тому після проходження положення рівноваги до щіток будуть притиснуті вже інші півкільця. Напрямок струму в рамці зміниться на протилежний, а напрямок обертання рамки залишиться тим самим.

Для збільшення потужності електродвигуна потрібно збільшити силу Ампера, дія якої забезпечує обертання рамки.

Електродвигуни постійного струму знайшли своє застосування в електротранспорті: їх установлюють у трамваях, тролейбусах, електровозах і електромобілях, використовують як стартери для запуску двигунів внутрішнього згоряння.
Електричні двигуни мають істотні переваги перед тепловими. Вони більш компактні, економічні (ККД досягає 98%), зручні в застосуванні (їхню потужність легко регулювати). Крім того, електричні двигуни не забруднюють навколишнє середовище.

Японська фірма «Тошиба» створила електродвигун, що має масу всього 4 мг, з діаметром 0,8 мм, який, працюючи при напрузі 1,7 В, обертається із частотою 10 000 об/хв! Застосовують такий моторчик у різноманітних хірургічних інструментах.

Магнітоелектричні прилади
Електровимірювальний прилад — це сукупність засобів, за допомогою яких здійснюється вимірювання певної електричної величини. В приладах безпосередньої оцінки вимірювана величина визначається стрілочним або цифровим способом відліку, або з допомогою світлового “зайчика” на градуйованій шкалі. Це—амперметри, вольтметри, ватметри, омметри, гальванометри.
Прилади магнітоелектричної системи складаються з двох основних частин: постійного магніту і котушки, що має вигляд рамки.

Будова: 1 — постійний нерухомий магніт; 

2 — спіральні пружини; 

3 — півосі, на яких жорстко закріплена рамка 4;

5 — нерухоме осердя;

6 — стрілка; 

7 — шкала приладу.

Принцип дії цих приладів заснований на взаємодії сильного магнітного поля постійного магніту з слабким магнітним полем рамки, по якій проходить вимірюваний струм..
Коли по котушці починає проходити струм, під дією магнітного поля рамка, яку з’єднано зі стрілкою, повертається. Стрілка рухається по шкалі доти, доки момент сили пружності утримуючих пружинок не врівноважить момент сили Ампера.
Перевагами магнітоелектричних приладів є: висока чутливість (відомі мікроамперметри з струмом повного відхилення 0,01 мкА); можливість виготовлення високоточних приладів (класів точності 0,05; 0,1; 0,2); мале споживання електричної енергії (10-5 —10-6 Вт у рамках і до кількох десятих ватах разом з вимірювальною схемою).

Недоліки цих приладів: порівняно складна будова, чутливість до перевантажень, можливість вимірювання тільки постійних струмів. Завдяки високій чутливості магнітоелектрична система використовується для побудови гальванометрів.
Гучномовець (опрацювати самостійно) с.37-38.
· Опишіть будову та принцип дії гучномовця.
V. Закріплення вивченого матеріалу.

Вправа 7 (завдання 1, 3, 5)
Підсумок уроку

· Гальванометри, амперметри і вольтметри, якими користуються на уроках фізики,— це вимірювальні прилади магнітоелектричної системи. Їхня  дія ґрунтується на повертанні рамки зі струмом у магнітному полі постійного магніту.

· На явищі втягування металевого осердя в зазор нерухомої котушки зі струмом базується дія вимірювальних приладів електромагнітної системи.

Домашнє завдання. Опрацювати § 7, вправа 7 (завдання 2,4 усно)
