Урок 12
Явище електромагнітної індукції. Досліди Фарадея. Індукційний електричний струм.
Генератор змінного струму.
Дата________________




    Клас________________

Цілі уроку: 

Формування предметних компетентностей: показати взаємозв’язок між електричним і магнітним полями, пояснити суть явища електромагнітної індукції, його практичне значення.

Формування ключових компетентностей: 

· учні пояснюють досліди  Фарадея;

· учні вміють визначати напрям індукційного струму;

· учні знають будову та принцип дії генератора змінного струму.
Тип уроку. Урок  вивчення нового матеріалу.
Обладнання: таблиця «Генератор змінного струму».

Хід уроку

І. Організаційний етап.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

Фронтальне опитування:

1. Навколо чого завжди виникає магнітне поле?

2. Чи виникає магнітне поле, коли заряджені частинки впорядковано рухаються? А якщо не рухаються?

3. Від якого полюса до якого поширюються лінії магнітного поля струму?

4. Як можна визначити напрям ліній магнітного поля прямого провідника зі струмом?

5. Як можна визначити напрям ліній магнітного поля котушки зі струмом?

6. З якою силою магнітне поле на провідник зі струмом? Записати формулу.

7. Як встановити напрям сили Ампера?

8. З яких частин складається двигун постійного струму?

Вправа 7 (завдання 2,4)

ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

До  початку XIX ст. людству були відомі тільки хімічні джерела струму — гальванічні елементи. Англійський учений Майкл Фарадей був переконаний в існуванні взаємозв'язку між різними явищами природи. Адже можна перетворювати теплову енергію в механічну й навпаки, електричну енергію в хімічну й навпаки. Тому у своєму щоденнику в 1822 р. Майкл Фарадей так і записав: «Перетворити магнетизм в електрику!» і йшов до своєї мети цілих десять років. Як нагадування про те, над чим йому весь час слід думати, він навіть носив у кишені магніт. І такий взаємозв'язок  був установлений.

Проведемо експеримент.(внесення і винесення магніту у котушку).

Такий самий результат отримаємо, якщо нерухомим буде магніт, а рухатиметься провідник (мал.8.2, с.40).

Явище виникнення електрично​го струму в замкненому колі при зміні магнітного поля називають електромагнітною індукцією. 

Струм, який виникає при електро​магнітній індукції, називають ін​дукційним.
Напрям індукційного струму залежить від:

· напряму руху провідника , 
· від напряму магнітних ліній поля, які він перетинає. 
Для визначення напрямку індукційного струму скористаємося замкненою котушкою. Якщо змінювати магнітне
поле, що пронизує котушку (наприклад, наближати або віддаляти магніт), то в котушці виникає індукційний струм. Унаслідок
цього котушка сама
стає магнітом.

Досліди
 свідчать:


1) якщо магніт наближати
до котушки, то котушка буде відштовхуватися від магніту;

2) якщо магніт віддаляти від котушки, то котушка притягуватиметься до магніту.
Це означає:

1) якщо кількість ліній магнітної індукції, що пронизують котушку, збільшується (магнітне поле всередині котушки посилюється), то в ній виникає індукційний струм такого напрямку, що котушка буде обернена до магніту однойменним полюсом (рис. 8.5, а). 
2) якщо кількість ліній магнітної індукції, що пронизують котушку, зменшується, то в котушці виникає індукційний струм такого напрямку, що котушка буде обернена до магніту різнойменним полюсом (рис. 8.5, б)

         А визначити напрям змінного індукційного струму можна за правилом правої руки для котушки зі струмом.

Алгоритм  визначення напрямку індукційного струму
1.Визначаємо напрямок магнітної індукції
зовнішнього магнітного поля (B). 
2. З’ясовуємо, посилюється чи послаблюється зовнішнє
магнітне поле (тобто збільшується чи
зменшується
кількість ліній магнітної індукції,
що пронизують контур). 
3.Визначаємо
напрямок магнітної
індукції магнітного
поля, створеного індукційним струмом ( B′). 
4.Визначаємо напрямок індукційного струму.

На явищі електромагнітної індукції побудовані сучасні пе​ретворювачі механічної енергії в електричну. Ці перетворювачі отримали назву електромеханічних генераторів. Існує два типи електромеханічних генераторів. Найпоширенішими з них є ге​нератори змінного струму, які працюють на великих електро​станціях.

Конструктивно вони мало чим відрізняються від електродвигунів і також складаються з ротора і статора. У потужних генераторах статор - це циліндр з пазами на внутрішній поверхні, в які вкладаються провідники (мал. 8.7, 43). Магнітне поле створює ротор, приєднаний до парової турбіни, яки обертається. Струм до котушки ротора подається від стороннього джерела постійного струму При обертанні ротора магнітне поле в генераторі весь час змінює свій напрям і в обмотці статора індукується електричний струм 

Цей струм, як правило, подається від генераторів через розподільчі станції і трансформатори в електромережі для використання в промисловості та в побуті.

ІІІ. Закріплення вивченого матеріалу.
 Вправа 8 (2,3), с.45.
Підсумок уроку

· На  уроці мені сподобалося…..

· На уроці мені вдалося…

· На уроці я зрозумів…

· На уроці я не зрозумів….

· На уроці я навчився…

 Домашнє завдання. Опрацювати §8, підготуватися до лабораторної роботи №2.[image: image1.png]



