Урок 29-30
Лінзи. Оптична сила лінзи. Формула тонкої лінзи. Побудова зображень у лінзах.
Дата________________




    Клас________________

Цілі уроку:

формування предметних компетентностей: розширити й поглибити знання учнів про явище заломлення світла та використання цього явища в різних оптичних приладах і системах, таких як лінзи; сформувати уявлення про лінзи, різні види лінз, оптичну силу і фокусну відстань лінз; вивести формулу тонкої лінзи.

формування ключових компетентностей: 

· учні вміють будувати хід променя в лінзах, зображення, утворені за допомогою лінз;  
· учні формулюють визначення фізичної величини - фокусна відстань, оптична сила лінзи;

· учні знають одиниці вимірювання оптичної сили та фокусної відстані лінзи; 
· учні використовують формулу тонкої лінзи під час розв’язування задач різних типів.

Розвивати культуру побудови і логічне мислення, уяву, вміння учнів аналізувати, систематизувати
Виховувати виховувати інтерес до предмета.

Хід уроку

І. Організаційний момент. Перевірка домашнього завдання.
Фронтальна бесіда

· Якими здаватимуться чорні літери на
білом у папері, якщо дивитися на них крізь зелене скло? Яким при цьому здаватиметься колір паперу?
· Світло
яких кольорів проходить крізь синє скло? Поглинається ним?
· Через скло якого кольору не можна побачити текст, написаний фіолетовим
чорнилом на
білому папері?
· У воді
поширюються пучки світла
червоного, оранжевого та блакитного кольорів. Швидкість поширення якого з пучків є
найбільшою?

· Які явища свідчать про прямолінійність поширення світла?

· Що таке світловий промінь? Як він позначається графічно?

· У чому полягає явище заломлення світла?

· Сформулюйте закони заломлення світла.

· Що таке показник заломлення світла? Як його визначають?

ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Ми щодня багато разів користуємося різними оптичними пристроями: окулярами, фотоапаратом, відеокамерою. У кожному з цих пристроїв використовуються лінзи. Сучасна лінза — високотехнологічний виріб. Проте «виготовити» найпростішу лінзу та спостерігати її дію ви можете без зусиль. Якщо крапля води чи прозорого клею потрапляє на друкований текст, то літери під нею здаються набагато більшими. Оце й є найпростіша лінза. Інші лінзи можуть досить сильно відрізнятися за формою. Що ж таке лінза в загальному випадку, її види, побудову зображень у лінзах та їх застосування ми розглянемо на цьому уроці.
ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

План
1. Лінзи, їх види. Оптична сила і фокусна відстань лінз.
2. Побудова зображень, одержаних за допомогою лінз.
Лінзи, їх види. Оптична сила і фокусна відстань лінз.

Лінзою називають прозоре тіло, обмежене двома сферичними поверхнями.

Одна з поверхонь може бути і плоскою (її можна вважати сферою з дуже великим радіусом).
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Лінзи, які в середині товщі, ніж біля країв, називають опуклими.

Лінзи, які в середині тонші, ніж біля країв, називають увігнутими.
Опуклі лінзи є збиральними, а увігнуті лінзи є розсіювальними.
[image: image10.png]T



[image: image11.png]



[image: image12.png]Y

Y





[image: image13.png]



         Введемо для таких лінз основні поняття.

Головна оптична вісь лінзи - пряма, що проходить через центри сферичних поверхонь лінзи.

Центром лінзи називають точку, в якій головна оптична вісь перетинає площину лінзи.

Точку, в якій збираються після проходження через збиральну лінзу промені, що падають на лінзу паралельно до її головної оптичної осі, називають фокусом збиральної лінзи.
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Точку, в якій збираються після проходження через розсіювальну лінзу продовження променів, що падають на лінзу паралельно до її головної оптичної осі, називають фокусом розсіювальної лінзи.

Фокуси лінзи позначають літерою F . Кожна лінза має два фокуси, розташовані по різні боки від неї на однаковій відстані від центра. Цю відстань називають фокусною відстанню лінзи і також позначають літерою F . Її вимірюють у метрах.

Фокусну відстань розсіювальної лінзи вважають від’ємною.

Формула тонкої збиральної лінзи: 
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., d – відстань від предмета до лінзи, f – відстань від лінзи до зображення.

Формула тонкої розсіювальної лінзи:
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Лінійне збільшення лінзи: 
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, Н – висота предмета, h – висота зображення предмета. Значення f вважають від’ємним, якщо зображення уявне.

Фокусна відстань лінзи: 
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, де nл, nсер- показники заломлення матеріалу лінзи і середовища, R1 і R2 – радіуси сферичних поверхонь лінзи.
Для опуклої поверхні R береться додатнім, для вгнутої – від’ємним, для плоскої прямує до нескінченності.
Площини перпендикулярні до головної оптичної вісі називаються фокальними площинами.
Оптичною силою лінзи називають величину D, обернену до фокусної відстані лінзи: 
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Одиницею оптичної сили є 1 діоптрія, 1 дптр = 1 м−1 . Наприклад, якщо фокусна відстань лінзи 0,25 м, то її оптична сила 4 дптр.
Для тісно притиснутих одна до одної декілька лінз маємо: D=D1+D2+D3, де D- оптична сила системи.

Якщо лінза тісно притиснута до дзеркала, то D=2D1+D2, D1 – оптична сила лінзи, D2 – оптична сила дзеркала.
Побудова зображень, одержаних за допомогою лінз.
Щоб знайти положення зображення, досить знайти перетин двох променів, що вийшли зі світної точки. Таких променів три:

1. Паралельний до головної оптичної осі.

2. Такий, що проходить через фокус.

3. Такий, що проходить через центр лінзи.
Розберемо приклади побудови зображень у тонкій лінзі.

1. Предмет міститься перед збиральною лінзою на відстані, яка втричі перевищує фокусну відстань. 
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дійсне, обернене і зменшене удвічі.

2. Предмет розміщено перед збиральною лінзою на відстані, яка вдвічі менша від фокусної відстані. 
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уявне, пряме і збільшене  удвічі 
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3. Предмет розміщено між фокусом і подвійним фокусом.

дійсне,  обернене, збільшене

4. Побудова зображення у розсіювальній лінзі.
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                                                                                 уявне, пряме, зменшене

IV. Закріплення вивченого матеріалу.

Бесіда по запитанням.

Задача 1. Чим відрізняється уявне зображення від дійсного?
Задача 2. Сонячного дня хлопчик намагається використати збиральну лінзу як запалювальне скло. Яке зображення Сонця він має для цього отримати (дійсне чи уявне)?

Задача 3. Збиральна лінза створює на екрані зображення освітленого предмета. Як зміниться це зображення, якщо закрити нижню половину лінзи?

Домашнє завдання. Опрацювати § 14-15.
Урок 30

І. Актуалізація опорних знань. Перевірка домашнього завдання.

Тест
Виберіть правильну відповідь.

1. Укажіть формулу тонкої лінзи:
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.

2. Відстань до зображення потрібно брати зі знаком «плюс», якщо зображення:

а) дійсне; б) уявне; в) збільшене; г) зменшене.

3. Укажіть, де розташоване зображення предмета в збиральній лінзі, якщо воно однакове за розміром із предметом.

а) у фокусі; б) між фокусом і лінзою; в) у подвійному фокусі; г) за подвійним фокусом.

4. Яким буде зображення предмета в збиральній лінзі, якщо він розташований між фокусом і подвійним фокусом лінзи?

а) дійсним, зменшеним, оберненим, за лінзою;

б) дійсним, рівним, оберненим, за лінзою;

в) дійсним, збільшеним, оберненим, за лінзою;

г) уявним, збільшеним, прямим, перед лінзою.

5. Фокусна відстань збиральної лінзи — 25 см. Визначте оптичну силу лінзи.

а) -4 дптр; б) 25 дптр; в) 2,5 дптр; г) 4 дптр.

6. Фокусна відстань увігнутої лінзи — 20 см. Визначте оптичну силу лінзи.

а) -5 дптр; б) -0,2 дптр; в) -0,05 дптр; г) 5 дптр.

7. Оптична сила лінзи — 2,5 дптр. Визначте, чи є ця лінза збиральною і якою є її фокусна відстань,

а) так, 25 см; б) так, 40 см; в) так, 0,5 м; г) ні, 25 см.

8. Оптична сила лінзи 2,5 дптр. Визначте, чи є ця лінза розсіювальною і якою є її фокусна відстань.

а) так, 25 см; б) так, 40 см; в) так, 0,5 см; г) ні, 25 см.

9. Довжина предмета перед лінзою дорівнює 4 мм, а його зображення — 80 мм. Яке збільшення дає лінза?

а) 32; б) 320; в) 20; г) 200.

10. Яким буде зображення предмета в збиральній лінзі, якщо його розташовано на фокусній відстані від лінзи?

а) дійсне, зменшене, обернене, за лінзою;

б) не існуватиме;

в) дійсне, збільшене, обернене, за лінзою;

г) уявне, збільшене, пряме, перед лінзою.

11. Розсіювальна лінза завжди дає зображення уявне:

а) збільшене, пряме, перед лінзою, між фокусом та оптичним центром;

б) зменшене, пряме, перед лінзою, між фокусом та оптичним центром;

в) збільшене, обернене, за лінзою;

г) зменшене, пряме, за лінзою.

12. Яким буде зображення предмета в збиральній лінзі, якщо він розташований між фокусом та оптичним центром лінзи?

а) дійсним, зменшеним, оберненим, за лінзою;

б) дійсним, рівним, оберненим, за лінзою;

в) дійсним, збільшеним, оберненим, за лінзою;

г) уявним, збільшеним, прямим, перед лінзою.

ІІ. Розв’язування задач на побудову у лінзах.

Задача 1. На рисунку показані промені, що виходять з однієї світної точки A та проходять через збиральну лінзу. Покажіть подальший хід променів 2 і 4.
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Вправа 15 (завдання 6)
Експериментальна задача
Обладнання: збиральна лінза на підставці, розсіювальна лінза на підставці, екран, 

Алгоритм виконання експериментального завдання
1. Ви маєте дві лінзи. Визначте, яка лінза є розсіювальною, а яка — збиральною.

2. Візьміть збиральну лінзу й за допомогою екрана, свічки та лінзи визначте фокусну відстань та оптичну силу лінзи.

Підсумок уроку.

Домашнє завдання. Повторити § 14-15, вправа 15 (завдання 1), підготуватися до лабораторної роботи №5.[image: image8.png]
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