Урок 50
Активність радіоактивної речовини. Застосування радіоактивних ізотопів
Дата________________




    Клас________________

Цілі уроку:

формування предметних компетентностей:  сформувати знання про період радіоактивного розпаду, активність радіонуклідного джерела, застосування радіоактивних ізотопів.
формування ключових компетентностей: 

· учні повинні давати означення періоду радіоактивного розпаду та активності радіоактивної речовини;

· учні знають формули для їх обчислення та одиниці в СІ;

· учні усвідомлюють застосування радіоактивних ізотопів..
Розвивати науковий світогляд, науковий підхід до розв’язання проблем.

Виховувати працелюбність та наполегливість, інтерес до предмета.

Тип уроку. Урок комбінований. 

Хід уроку
І. Організаційний етап. Аналіз самостійної роботи.

ІІ. Актуалізація опорних знань.
Самостійна тестова робота:
1.Явище радіоактивності було відкрите: 

А. Е. Резерфордом 

Б. П. Кюрі 

В. А. Беккерелем
2. Було виявлено, що солі Урану створюють:
А. деяке випромінювання під дією світла 

Б. деяке випромінювання під дією тепла 

В. деяке випромінювання без зовнішнього впливу.
3.. Які невідомі раніше хімічні елементи відкрили П. Кюрі та М. Склодовська-Кюрі?
         А. Уран і Торій
Б. Полоній і Радій
В. Хімічні елементи з порядковим номером 84 і вище
4. Найбільш інтенсивне випромінювання дає:
          А. Радій 
Б. Уран 

В. Торій
5. Які хімічні елементи мають природну радіоактивність?
          А. Усі хімічні елементи
Б. Хімічні елементи з порядковим номером 84 і вище 

В. Полоній і Радій
6.. Для з'ясування природи радіоактивного випромінювання його пропустили крізь:
          А. свинець
Б. електричне поле 

В. магнітне поле
7.. Радіоактивне випромінювання розпадається на:
А. 2 промені - α і β

        Б. 2 промені -α і γ
        В. 3 промені – γ, β, α.
8.. а- Випромінювання — це:
          А.  потік електронів
Б.  потік ядер Гелію
В.  електромагнітні хвилі
9. β -Випромінювання — це:
          А. потік електронів
Б. потік ядер Гелію
В. електромагнітні хвилі
10. γ- Випромінювання — це:
          А. потік електронів
Б. потік ядер Гелію
В. електромагнітні хвилі
11. У порядку зростання проникаючої здатності компоненти випромінювання можна
розташувати так:
А β,α, γ

Б α,β,γ 

В γ, β, α
12..  Які частинки затримає шар бетону завтовшки в кілька метрів?
        А. тільки γ -частинки
Б. Тільки α і β-частинки

В. α, β, γ-частинки 

Відповіді: І. В.     2. А.     З. Б.     4. А.     5. Б.     6. В. 7. В.     8. Б.     9. А.     10. В.   11. В. 12. В.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Чи можна дізнатися, яке саме ядро в певній радіоактивній речовині розпадеться першим? Яке буде наступним? Яке розпадеться останнім? Фізики стверджують, що дізнатися про це неможливо: розпад того чи іншого ядра радіонукліда — подія випадкова. Разом із тим поведінка радіоактивної речовини в цілому підлягає чітко визначеним закономірностям. Ці закономірності ми розглянемо на цьому уроці.

Вправа «Коректор»

Щоб дізнатися тему нашого сьогоднішнього уроку, вам потрібно вставити голосні літери:

КТВНСТЬ         РДНКЛДВ

IV. Вивчення нового матеріалу. 

Період піврозпаду

Якщо взяти закриту скляну колбу, що містить певну кількість радону, виявиться, що приблизно за 56 с кількість радону в колбі зменшиться вдвічі. Ще через 56 с з решти залишиться теж половина і т. д. Тому природно, що інтервал часу 56 с був названий періодом піврозпаду Радону. 
Період напіврозпаду Т - це час, протягом якого розпадається половина наявного   числа радіоактивних атомів.    
 Одиниця періоду піврозпаду в СІ - секунда: [T1/2 ] = 1с . 

У різних речовин період напіврозпаду дуже різний: від мільйонних часток секунди до мільярдів років. (табл. на с.157). Чим менше період напіврозпаду, тим активніше протікає розпад. 

Активність радіоактивного джерела
Активністю радіоактивного джерела називають фізичну величину, що характеризує кількість радіоактивних розпадів за одиницю часу.  
Як одиницю активності в СІ обрано Беккерель (Бк): активність у 1 Бк відповідає одному розпаду в секунду.
[A]=1 Бк =1 розп/с = 1 с−1
 1 Бк — це активність такого джерела, у якому за 1 с відбувається 1 розпад (одне ядерне перетворення). 
1 Бк — це дуже мала активність, тому використовують позасистемну одиницю активності — кюрі (Кі):                                         
1 Кі = 3,7 · 1010 Бк.
Якщо на даний момент часу в зразку міститься деяка кількість N атомів радіонукліда, то активність А даного радіонуклідного зразка можна обчислити за формулою:  
А = 𝝀𝑵,
де λ - стала радіоактивного розпаду; фізична величина, яка є характеристикою радіонукліда та пов’язана з періодом піврозпаду співвідношенням: 
𝝀 =𝟎,𝟔𝟗/ Т𝟏\𝟐
[ λ ] = 1с−1.
Оскільки з плином часу в радіоактивному зразку кількість ядер радіонуклідів, що не розпалися, зменшується, то зменшується й активність зразка. (рис.24.1, с.158)
Застосування радіоактивних ізотопів (самостійно)
Можна визначити два напрями використання радіоактивних ізотопів.
1. Використання радіоактивних ізотопів як індикаторів.
Радіоактивність є своєрідною міткою, за допомогою якої можна виявити наявність елемента, простежити за поведінкою елемента під час фізичних і біологічних процесів тощо. (мал.24.2, с.159)
Щоб з’ясувати, як рослини засвоюють фосфорні добрива, до цих добрив додають радіоактивний ізотоп Фосфору, а потім досліджують рослини на радіоактивність і виявляють кількість засвоєного фосфору.
2.Використання радіоактивних ізотопів як джерел γ- випромінювання. (мал.24.3, с.159) Використовують γ-випромінювання для  лікування онкозахворювань. Щоб γ-промені не знищували здорові клітини, використовують декілька слабких пучків γ-променів, які фокусуються  на пухлині.
Застосування радіоактивних ізотопів для діагностики захворювань
Радіоактивні ізотопи, використовувані для діагностики повинні відповідати  наступним вимогам: мати короткий період напіврозпаду, можливість для реєстрації їх випромінювань, а також накопичуватися в тканинах обстежуваного органу. 

Суть методу полягає в тому, що сканер спеціального приладу (гамма-апарат) зчитує ізотопне випромінювання від фолікулів органу, що накопичили в собі введений елемент. Використовують для: -  визначення функціонального стану серцево-судинної системи за швидкістю кровотоку і об'єму циркулюючої крові; - сканування досліджуваних органів - печінки, нирок, селезінки, підшлункової залози і т. д.; - дослідження водного обміну, обміну речовин, інфекційної і неінфекційної патології;  - виявлення пухлин. 

Визначення віку стародавніх предметів
Для цього використовують ізотопи з великим періодом напіврозпаду, зокрема з успіхом застосовують так звані калій-аргонові годинники. Радіоактивний ізотоп калію К - 40 перетворюється в процесі розпаду в аргон. Період напіврозпаду К - 40 – 300 мільйонів років. 

     У 1960 році в Південній Африці були знайдені кістки дуже давньої людини. На підставі вивчення структури кісток фахівці висловили припущення, що ці залишки древніші, ніж всі раніше виявлені. Для визначення віку знахідки в супутніх пластах породи було визначено співвідношення К - 40 і аргону. В результаті вдалося встановити, що кістки належали людині, що жила 1 750 000 років тому. Це набагато раніше того періоду, коли, за існуючими припущеннями вчених, з’явилася людина. 

Застосування γ-випромінювання в техніці
Гамма-випромінювання знаходить застосування в техніці, наприклад, для виявлення дефектів у металевих деталях — гамма-дефектоскопія. За допомогою γ - дефектоскопів перевіряють, наприклад, якість зварених з’єднань елементів конструкцій (чи то міст, чи то ядерний реактор). За рахунок різного поглинання γ - випромінювання сталлю і порожнечами в ній дефектоскоп «бачить» тріщини всередині металу й виявляє брак на стадії виготовлення. 
Знищення мікробів за допомогою радіації
В лікарнях миють підлогу спеціальними розчинами, опромінюють приміщення ультрафіолетом, обробляють медичний інструмент і т. д. Такі процедури називають дезінфекцією та стерилізацією.           

Поставити процес стерилізації на промислову основу дозволили особливості γ-випромінювання Така стерилізація здійснюється у спеціально створених установках із надійним захистом від проникаючої радіації. Як джерело γ-променів використовують штучно створені ізотопи Кобальту 27Со -27  і  Цезію Cs - 55.  
V. Закріплення вивченого матеріалу.
Задача 1. Як зміниться активність (число розпадів в секунду) даної маси радіоактивної речовини через час, що дорівнює періоду піврозпаду?
Розв’язання: Активність ~ числу атомів, що не розпалися. Отже вона зменшиться вдвічі. 
Задача 2. Період піврозпаду  Ra -88, становить 1620 р. Обчислити постійну радіоактивного розпаду. 

Розв’язання: 𝝀 =𝟎,𝟔𝟗/ Т𝟏\𝟐
Задача 3. Стала розпаду ядер атомів радіоактивного Торію - 229 дорівнює 3⋅10−12 с–1. Якою є активність радіоактивного препарату, якщо в ньому міститься 1,5⋅1028 атомів Торію - 229? 

 Дано: λ = 3⋅10−12 с–1 N = 1,5⋅1028 

 Розв’язання: Згідно з визначенням активності, A = λN . A = 3⋅10−12 ⋅1, 5⋅1028 = 4, 5⋅1016 (Бк) . 

 Відгадайте загадки:

1. Маленькі плоди,

Мов сережки повисли.

Червоні – солодкі,

Зелені – ще кислі. (Вишні.)
2.Під хвоєю ховаються,

   Чи листям укриваються,

   Шапки не знімають,

   Дощику чекають. (Гриби.)
3. .Не молоко, ні м'ясо, ні сметана,

     А смакує зрана. (Кава.)
До речі, ці продукти не варто вживати в вели​ких кількостях, оскільки, вони містять найбільшу кількість радіонуклідів.

Підсумок уроку

Вправа «Незакінчене речення»

Учні продовжують речення

На уроці я:

• дізнався...

• зрозумів...

• навчився...

• на наступному уроці я хочу...

Домашнє завдання. Опрацювати §24, вправа 24 (завдання1,3)
