Урок 8

Магнітні властивості речовин. Гіпотеза Ампера
Дата________________




    Клас________________

Цілі уроку: 

Формування предметних компетентностей: сформувати уявлення школярів про магнітні властивості речовини; ввести поняття магнітної проникності речовини; розповісти учням про гіпотезу Ампера щодо причини намагнічування речовин;  розвивати логічне мислення школярів; продовжити розвиток фізичного стилю мислення учнів; продовжити формування у свідомості школярів наукової картини світу шляхом висвітлення єдності та взаємозумовленості електричних та магнітних явищ.

Формування ключових компетентностей: 

· учні вміють застосовувати правило свердлика для визначення напряму ліній магнітного поля;

· учні застосовують формулу сили Ампера під час розв’язування задач різних типів;

· графічно зображають напрямок сили Ампера.

Тип уроку. Урок комбінований.

Хід уроку

І. Організаційний етап.
ІІ. Актуалізація опорних знань.

Пригадаємо навчальний матеріал, засвоєний раніше:

– Яка внутрішня будова речовини?

– Яка будова атома?

– Як рухаються електрони в атомі?

– Що існує навколо будь-якого провідника зі струмом?

– Що існує навколо рухомого електрона?

– Що є силовою характеристикою магнітного поля?

– Як взаємодіють два паралельні провідники зі струмом? Від чого залежить ця взаємодія?

– Як визначити напрям вектора індукції магнітного поля струму?
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Вивчаючи взаємодію провідників зі струмом, ми звертали увагу на те, що на магнітну взаємодію впливає середовище, в якому перебувають провідники. Окрім цього, із власного досвіду ви вже знаєте, що магнітне поле створюється не тільки електричним струмом, а й постійними магнітами, та й різні речовини по-різному поводять себе у зовнішньому магнітному полі. Ви спостерігали, що магніт притягує до себе залізні ошурки, але чомусь не діє на алюмінієві. У чому ж причина? На сьогоднішньому уроці ми і дамо відповідь на запитання.

IV. Вивчення нового матеріалу.
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Вивчаючи у 8 класі електричні явища, ви дізналися, що внаслідок впливу зовнішнього електричного поля відбувається перерозподіл електричних зарядів  усередині незарядженого тіла (рис.5.1). У результаті в тілі утворюється власне електричне поле, напрямлене протилежно зовнішньому. Саме тому електричне поле в речовині завжди послаблюється. Речовина змінює і магнітне поле. Існують речовини, які (як у випадку з електричним полем) послаблюють магнітне поле всередині себе.
Багато речовин, навпаки, посилюють магнітне поле. Річ у тім, що будь-яка речовина, поміщена в магнітне поле, намагнічується, тобто створює власне магнітне поле, і магнітна індукція такого поля є різною для різних речовин.

За  своїми магнітними  властивостями речовини є досить різноманітними. Більшість речовин намагнічуються слабко, тож віднесемо їх до групи слабомагнітних. Усі слабомагнітні речовини можна розділити на дві підгрупи: діамагнетики та парамагнетики. Особливий клас магнетиків утворюють речовини, здатні зберігати намагніченість і за відсутності зовнішнього магнітного поля. За найпоширенішим представником – залізом – вони отримали назву феромагнетиків.
Діамагнетики намагнічуються, створюючи слабке магнітне поле, яке
 напрямлене  протилежно до зовнішнього (рис.5.2,а). Саме тому діамагнетики незначно послаблюють зовнішнє магнітне поле: магнітна індукція магнітного поля всередині діамагнетика (Bд) трохи менша від магнітної індукції зовнішнього магнітного поля
(В0):      [image: image2.png]32 50,9998
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Якщо діамагнетик помістити в магнітне поле, він буде виштовхуватися з нього (рис.5.3).

До діамагнетиків належать інертні гази (гелій, неон тощо), багато металів (наприклад, золото, мідь, ртуть, срібло),
молекулярний азот, вода та
ін. Тіло людини є діамагнетиком, адже воно в середньому на 78 %
складається з
води. 
Парамагнетики намагнічуються, створюючи слабке магнітне поле, напрямлене в бік зовнішнього магнітного поля (рис.5.2, б). 

Парамагнетики незначно посилюють зовнішнє поле: магнітна індукція магнітного поля всередині парамагнетика (Вп) трохи більша за магнітну індукцію зовнішнього магнітного поля (В0): [image: image4.png]Bo > Bj, ? ~ 1,001
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До парамагнетиків належать
кисень, платина, алюміній,
лужні та лужноземельні метали тощо. Якщо
парамагнітну
речовину помістити
в магнітне поле, то вона буде втягуватися в нього.
Якщо слабомагнітні речовини вийняти з магнітного поля, то їхня намагніченість відразу зникне, на відміну від сильномагнітних речовин — феромагнетиків.
Феромагнетики — речовини або матеріали, які залишаються намагніченими й у разі відсутності зовнішнього магнітного поля. 

Феромагнетики  намагнічуються,
створюючи сильне  магнітне поле, напрямлене в бік зовнішнього магнітного поля (рис.5.4,5.5,а). Якщо виготовлене з феромагнетика тіло  помістити в магнітне поле, то воно буде втягуватися в це поле (рис.5.5,б).

До феромагнетиків належить невелика група речовин: залізо, нікель, кобальт,
 рідкісноземельні речовини
та низка сплавів. Феромагнетики значно посилюють зовнішнє магнітне поле: магнітна індукція магнітного поля всередині феромагнетиків (Вф) у сотні й тисячі разів більша за магнітну індукцію зовнішнього
магнітного поля (В0): [image: image6.png]By > By,




Так, кобальт посилює
магнітне поле в 175 разів, нікель — у 1120 разів, а трансформаторна
сталь (вона на 96–98
% складається із заліза) —
у 8000
разів.
Феромагнітні матеріали умовно поділяють на два
типи. Матеріали, які
після
припинення дії зовнішнього магнітного поля залишаються намагніченими довгий час називають магнітожорсткими феромагнетиками. Їх застосовують для виготовлення постійних магнітів.

Феромагнітні
матеріали, які легко
намагнічуються і швидко розмагнічуються, називають магнітом’якими феромагнетиками. Їх застосовують для виготовлення осердь електромагнітів, двигунів, трансформаторів,
тобто
пристроїв, які під час роботи постійно перемагнічуються.

Гіпотеза Ампера
Спостерігаючи дію провідника зі струмом на магнітну стрілку і з’ясувавши, що котушки зі струмом поводяться
як постійні магніти
Ампер
висунув гіпотезу щодо пояснення
магнітних  властивостей
речовин. Ампер припустив, що всередині речовини існує величезна кількість незгасаючих
малих
колових струмів і що кожний коловий струм, ніби маленька котушка, є магнітиком. Постійний магніт складається з безлічі таких елементарних магнітиків, орієнтованих у
певному напрямку. 

Механізм намагнічування речовин
Ампер
пояснював так. У тілі, яке не є намагніченим, колові струми орієнтовані безладно (рис.
5.7, а).
 Зовнішнє магнітне
поле
намагається зорієнтувати ці струми так, щоб напрямок
магнітного поля кожного струму збігався з напрямком
зовнішнього магнітного поля (рис.5.7,б). У деяких речовин така орієнтація
струмів (намагнічення) залишається й після
усунення зовнішнього магнітного
поля. Отже, усі магнітні явища Ампер пояснював взаємодією рухомих
заряджених частинок.

Відео «Гіпотеза Ампера»
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V. Самостійна робота.
І варіант

1. На провідник завдовжки 80 см, що міститься в однорідному магнетному полі під кутом 300 до силових ліній, діє сила в 5 Н, коли по провіднику проходить струм 5 А. Визначити магнітну індукцію поля.
2. [image: image9.png]


Провідник зі струмом 5А знаходиться в магнітному полі з індукцією10 Тл. Визначити довжину провідника, якщо магнітне поле діє на нього з силою 20Н і перпендикулярно розташоване до провідника.
3. Визначити напрям сили Ампера.

4. Визначити полюси магніту, коли провідник виштовхується з магніту.
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ІІ варіант

1. На прямий провідник довжиною 20см, розташований перпендикулярно до ліній магнітної індукції поля, значення якої 0,06Тл, діє сила 0,27Н. Визначте силу струму в провіднику.
2. У прямолінійному провіднику завдовжки 10 см тече струм силою
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20 А. Індукція магнітного поля 0,01 Тл. Знайти кут між напрямками вектора індукції та струму, якщо на провідник діє сила 0,01 Н.
3. Визначити  напрям напрям струму у провіднику
4. Визначити полюси магніту, коли провідник втягується у магніт.
Підсумок уроку

· На  уроці мені сподобалося…..

· На уроці мені вдалося…

· На уроці я зрозумів…

· На уроці я не зрозумів….

· На уроці я навчився…

Домашнє завдання. Опрацювати §5, вправа 5 (завдання 1,2) усно[image: image7.png]



