Урок 24
Поширення світла в різних середовищах. Заломлення світла. Закони заломлення світла. Показник заломлення. Повне внутрішє відбивання
Дата________________




    Клас________________

Цілі уроку:

формування предметних компетентностей: формувати знання учнів про заломлення світла, з’ясувати закони заломлення світла, їх пояснення;
формування ключових компетентностей: 

· учні розуміють поняття світлового променю;

· учні формулюють визначення фізичної величини - показник заломлення світла; закони заломлення світла;

· учні застосовують закони заломлення світла,;

Розвивати пам’ять, увагу, уяву, графічну культуру;
Виховувати виховувати інтерес до предмета.

Тип уроку. Урок вивчення нового навчального матеріалу.

Хід уроку

І. Організаційний етап.
ІІ. Аналіз виконання лабораторної роботи.
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.
Я налив у чашку чаю,

Ложку з цукром опустив – 

І зненацька помічаю:

Хтось її переломив.

Хто цей злодій? Де сховався?

Ложку з жалем вийняв я

І безмежно здивувався:

Ціла ложечка моя.

Та лише у чай проникне – 

Знов ламається вона.

Що це? Може, чарівник я?

Може, ложка чарівна?

· Чому так відбувається ми розглянемо на цьому уроці.
IV. Вивчення нового матеріалу.

План
1. Заломлення світла. Закони заломлення світла.
2. Показник заломлення, його фізичний зміст.
3. Поширення світла в різних середовищах.
4. Повне внутрішнє відбивання.
Поширення світла в різних середовищах.
При падінні пучка світла на поверхню води частина світла відбивається від поверхні, а інша проникає у речовину, змінюючи при цьому свій напрямок. Це явище називають заломленням світла.

Заломлення світла –   зміна напрямку поширення світла під час переходу межі розділу двох середовищ.
Закон заломлення визначається положенням падаючого, заломленого променів і перпендикуляра, поставленого у точку падіння променів. (рис.12.3, с.76)
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Промені SO – падаючий промінь, OK– заломлений промінь, α- кут падіння, γ- кут заломлення. 
Закони заломлення:

· Падаючий промінь, заломлений промінь і перпендикуляр, поставлений у точку падіння променя лежать в одній площині.

· Відношення синуса кута падіння до синуса кута заломлення – величина стала для двох середовищ.
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, n – відносний показник заломлення, або показник заломлення другого  середовища відносно першого. 

Показник заломлення, його фізичний зміст.

Якщо світловий промінь проходить із вакууму у будь-яке середовище, то
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 . де  с- швидкість світла у вакуумі. Тоді  n – абсолютний показник заломлення.

Абсолютний показник заломлення – це відношення швидкості світла у вакуумі до швидкості світла в даному середовищі: 
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Відносний показник заломлення двох середовищ – це відношення абсолютних показників заломлення цих середовищ: 
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Якщо світло падає з одного середовища в інше з різними швидкостями, то
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Поширення світла в різних середовищах.
Причиною заломлення є різна швидкість поширення світла в різних середовищах. 
Існують такі співвідношення між кутом падіння і кутом заломлення:

а) у разі збільшення кута падіння збільшується і кут заломлення;

б) якщо промінь світла проходить із середовища з меншою оптичною густиною в середовище з більш оптичною густиною, то кут заломлення є меншим ніж кут падіння  γ ‹ α;
в) якщо промінь світла проходить із середовища з більшою оптичною густиною в середовище з меншою оптичною густиною, то кут заломлення є більшим ніж кут падіння γ › α.
г)Закони заломлення справедливі лише для однорідних середовищ;

д) Якщо промінь падає під кутом 0º, то він заломлюється теж під кутом 0º.

Повне внутрішнє відбивання
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Розглянемо випадок, коли промінь переходить з оптично густішого середовища в оптично менш густе, наприклад вода-повітря.

Якщо перше середовище оптично густіше за друге, то зі збільшенням кута падіння світла заломлений промінь, «опускаючись», наближується до межі поділу середовищ. При деякому значенні кута αгр (критичний або граничний кут ) заломлення не відбувається, промінь ковзає вздовж поверхні розподілу середовищ (промінь 3).

Якщо α < αгр , світловий промінь повертається в перше середовище, тобто відбувається лише відбивання світла всередину першого середовища, без виходу в друге. Значення критичного кута для різних пар середовищ різне. Оскільки критичному куту падіння відповідає прямий кут заломлення, то, скориставшись формулою відносного показника заломлення, умову повного відбивання можна записати так: 
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Як підсумок, можна сформулювати закон повного відбивання світла: при переході світлового променя з оптично більш густого середовища в оптично менш густе на межі поділу цих середовищ може виникати повне відбивання променя за умови, що значення кута падіння перевищить деяке критичне значення, стале для даних двох середовищ.

Повне відбивання – це явище при якому світловий промінь, при переході з оптично густішого середовища в оптично менш густе, в друге середовище не проходить, а відбивається у перше.
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Для кожного середовища є свій граничний кут. 
Повне відбивання проспостерігати, якщо на поверхню води у склянці подивитися знизу. Повним відбиванням пояснюють блиск краплинок роси, сніжинок, пухирців повітря у воді.

Застосування повного відбивання

Це явище використовується при огранці і шліфовці дорогоцінного каміння. Камінцю надають таку форму, щоб промені відбивались від внутрішніх граней в результаті заломлення. Якщо таких граней багато і вони відбивають всі промені, то камінець виблискує. 

Особливо важливого практичного застосування повне відбивання набуло у волоконній оптиці. (рис.12.8, с.79)
Світловоди використовують для побудови кабелів зв'язку, в яких кожне волокно відіграє роль окремого провідника. (рис.12.10, с.79) Проте якщо металевим провідником можна передавати лише одну якусь інформацію, то кожне скляне волокно оптичного кабелю здатне передавати сотні таких інформацій за рахунок використання світлового сигналу різних довжин хвиль. Тому волоконно-оптичний кабель за однакових розмірів забезпечує передавання значно більшої за обсягом інформації, ніж металевий. Використання світла для передачі інформації істотно підвищило пропускну здатність ліній зв'язку. 
Світловоди застосовують у медицині для дослідження внутрішніх органів (ендоскопія); у техніці, зокрема для виявлення несправностей усередині двигунів без
їх розбирання; для освітлення сонячним світлом закритих
приміщень; у
декоративних світильниках тощо (рис.12.9, с.79)
V. Закріплення вивченого матеріалу.
Дати відповіді на запитання:

1. Чому, відкриваючи очі під водою, ми бачимо розмиті обриси предметів? Чому маска для підводного плавання дозволяє чітко бачити під водою?
2. Чому ми бачимо Сонце й зорі трохи вище від їхнього реального положення?
3. Існують організми (наприклад, перистоусий комар), яких у воді не видно через їх прозорість. Але очі в цих істотах добре помітні у вигляді чорних крапок. Чому цих істот не видно у воді? Чому очі у них непрозорі? Чи залишаться вони невидимими в повітрі?

4. Для чого скло автомобільних фар роблять не гладким, а рифленим, що складається ніби з маленьких тригранних призм? (Набір призмочок, з яких складається скло, збирає

      світло лампи і відхиляє його вниз на дорогу)
Підсумок уроку 
· На  уроці мені сподобалося…..

· На уроці мені вдалося…

· На уроці я зрозумів…

· На уроці я не зрозумів….

Домашнє завдання. Опрацювати §12. Вправа 12 (завдання 1)[image: image8.png]
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