Урок 48
Радіоактивність. Радіоактивні випромінювання. Правила зміщення.

Дата________________




    Клас________________

Цілі уроку:

формування предметних компетентностей: формувати знання про явище радіоактивності, його відкриття та властивості, розглянути основні види радіоактивних перетворень, показати міжпредметний зв’язок  хімії та фізики;
формування ключових компетентностей: 

· учні описують  йонізаційну  дію радіоактивного випромінювання;

· учні знають поняття радіоактивності;

· учні знають про вплив радіоактивного випромінювання на живі організми;
· учні пояснюють йонізаційну дію радіоактивного випромінювання.
Розвивати науковий світогляд, науковий підхід до розв’язання проблем, логічне мислення, пам’ять
Виховувати працелюбність та наполегливість, інтерес до предмета.
Тип уроку. Урок вивчення нового навчального матеріалу.

Хід уроку

І. Організаційний етап.
ІІ. Актуалізація опорних знань.

Фронтальне опитування:

1. Яка будова атома?

2. Що таке нуклони?

3. Що називається ізотопами?

4. Які хімічні елементи є стабільними, а які ні? Від чого це залежить?

5. Нуклони притягують одне до одного, чому ж усі ядра не злилися в одне гігантське ядро?

Вправа 22
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.
У ХХІ ст. навряд чи знайдеться доросла людина, яка хоча б раз у житті не зробила рентгенівський знімок. А от наприкінці ХІХ ст. зображення руки людини з видимою структурою кісток обійшло шпальти газет усього світу, а для фізиків стало справжньою сенсацією. Учені розпочали дослідження рентгенівських променів і пошук їхніх джерел. Одним із таких учених був французький фізик А. Беккерель (рис. 23.2, с.151). Якими несподіваними висновками закінчилося його дослідження, ви дізнаєтесь на цьому уроці.

IV. Вивчення нового матеріалу.

Дослідження природних і штучно отриманих ізо​топів показали, що в природі існують стабільні й нестабільні хімічні елементи. Ця їхня якість зумовлена співвідношенням протонів і нейтронів у ядрі. Легкі ядра мають приблизно одна​кову їх кількість, і тому вони стабільніші. У важких ядер кількість нейтронів більша, що спричиняє зростання енергії ядра, якого воно намагається позбутися. Тому ядра важких елементів, як правило, нестабільні.
Виявлено лише 264 ядра атомів хімічних елементів, які стабільні, тобто не перетворюються в ядра інших хімічних елементів чи ізотопи. Решта зазнають різних видів самочинних перетворень завдяки випромінюванню мікрочастинок або шляхом поділу на більш стійкі утворення, які належать до середньої частини Періодичної системи елементів Д.  І.  Менделєєва. Така їх здатність до самочинних перетворень називається радіоактивністю.
Радіоактивність — здатність ядер радіонуклідів довільно перетворюватися на ядра інших елементів із випромінюванням мікрочастинок, а речовини, які випускають таке випромінювання – радіоактивними.

В 1896 році французький фізик А.Беккерель відкрив явище природної радіоактивності. Він вивчав свічення різних речовин після опромінення їх сонячним світлом. У ході  досліджень він виявив, що солі урану без попереднього їх освітлення випускають промені, здатні іонізувати повітря, діяти на фотопластинку, викликати свічення ряду речовин. Явище було відкрито випадково. Дослідження показали, що випромінювання має велику проникну здатність – проникає в тонку металеву пластинку.

Бекерель досліджував уран і його солі як в твердому стані, так і в розчинах. З’ясувалося, що інтенсивність випромінювання пропорційна концентрації урану. Властивість урану самовільно випускати промені обумовлена лише структурою ядра.

Чудовою властивістю цього проміння є стабільність, незалежність від зовнішніх умов. 

Пошуками радіоактивних речовин і дослідженням їх займалося багато вчених. Особливо плідною виявилася праця подружжя П’єра Кюрі і Марії Складовської – Кюрі. В 7898 році вони відкрили два нові радіоактивні елементи полоній  і радій. Пізніше  було виявлено більше 40 радіоактивних елементів.

Особлива увага приділялася встановленню природи радіоактивного випромінювання. Дослідження методом відхилення в магнітному полі показали, що радіоактивні елементи випускають три види випромінювань: альфа (α )-, бета (β )-, гамма (γ )-промені.


Позитивна частинка –  α – частинка, або 
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Негативна частинка – β – частинка, або 
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Нейтральна частинка – γ – частинка, або 
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Крім даних частинок існують ще протони, і позитрони: 
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Альфа – промені.

Заряд додатній, у два рази перевищує заряд електрона: q = 3,2·10-19Кл.

Маса частинки дорівнює масі ядра гелію             .

Така тотожність була доведена Резерфордом в 1909 році. Ампула з радоном поміщалася у скляну посудину у вакуумі. Альфа – частинки, випущені радоном, поглиналися стінками посудини і перетворювалися в атоми гелію, приєднуючи по два електрони кожна. При нагріванні із стінок посудини виділялися атом гелію. За кілька днів виділилося стільки гелію, що можна було провести спектральний аналіз, який показав, що спектр одержаного газу співпадає з спектром гелію.

Енергія альфа – частинок велика – кілька мільйонів електрон-вольт. 
Швидкість 107м/с. 

Пролітаючи через речовину, альфа – частинка поступово втрачає енергію, іонізуючи молекули речовини і зупиняється. Утворюється 105 пар іонів. У повітрі може проходити шлях у кілька сантиметрів. У твердому тілі – десяток мікрон (затримується аркушем паперу).

Бета – частинки.

Потік електронів з великою енергією – кілька мільйонів електрон-вольт , швидкість – становить 0,999 швидкості світла. Для бета – частинки немає певної енергії, шлях може бути довільної довжини.

Гамма – частинки.

Електромагнітна хвиля довжиною λ = 10-10 м.

Отже, бачимо, що внаслідок радіоактивних перетворень атомне ядро випускає альфа-, бета-, гамма-частинки. А що відбувається з ядром хімічного елемента під час такого випромінювання?

Скориставшись  законами збереження маси і заряду, запишемо основні  радіоактивні перетворення. Радіоактивні  перетворення підпорядковуються так званим правилам зміщення.
Правила зміщення

1. Альфа – розпад.
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Новий елемент в таблиці Менделєєва зміститься на дві клітинки ближче до її початку, ніж даний елемент.

  Наприклад.
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2. Бета – розпад.
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Новий елемент в таблиці Менделєєва міститься в наступній клітинці за даним елементом.

Наприклад.
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Якщо за одним альфа – перетворенням здійснити два бета – перетворення, то елемент повернеться на попереднє місце. Даний елемент буде ізотопом.

Досить часто елемент, який виникає в результаті радіоактивного перетворення, теж є радіоактивним.
V. Закріплення вивченого матеріалу. 
Розв’язування задач.

Задача 1. Записати реакцію  альфа - розпаду ядра радону.               
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           Задача 2. Записати реакцію бета – розпаду ядра натрію                 .
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Задача 3. Який ізотоп утвориться з радіоактивного 

                             ізотопу літію  після одного бета – розпаду і 
                             одного альфа – розпаду?
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Задача 4. Який ізотоп утворюється з радіоактивного 

                            талію  після  трьох послідовних бета – 
                            розпадів і  одного альфа – розпаду?
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Вправа 23 (завдання 2,7)

Відео файл «Відкриття радіоактивності»
Підсумок уроку.
· У природі існують речовини, атоми яких можуть самовільно розпадатися. Такі речовини називають радіоактивними.

· Радіоактивне випромінювання складається з альфа, бета і гама променів.

· Альфа-частинки – ядра Гелію, бета-частинки – електрони, гама-частинки – електромагнітні хвилі.

· Радіоактивне випромінювання може чинити хімічну дію, біологічну і має високу проникну здатність.

Домашнє завдання. Опрацювати §23. Дати відповідь на запитання після параграфа. Вправа 23 (завдання 4)  
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