Урок 9
Електромагніти та їх застосування. Магнітна левітація.
Дата________________




    Клас________________

Цілі уроку: 

Формування предметних компетентностей: розглянути магнітне поле котушки зі струмом, ознайомити з будовою електромагніта та з роботою пристроїв, які мають електромагніт;  розвивати логічне мислення, уміння аналізувати, порівнювати, проводити аналогії, робити висновки.

Формування ключових компетентностей: 

· учні вміють застосовувати правило свердлика для визначення напряму ліній магнітного поля;

· графічно зображають напрямок сили Ампера;

· учні пояснюють принцип дії електромагніту;

· учні знають прояви магнітного поля Землі.

Тип уроку: комбінований.

Обладнання: котушка, джерело струму, зєднувальні провідники, електромагніт, відео до уроку.
Хід уроку
І. Організаційний етап.


ІІ. Актуалізація опорних знань.

1. Що називається постійним магнітом?

2. Які властивості постійних магнітів ви знаєте?

3. Що називається магнітним полем?

4. Як взаємодіють паралельні провідники зі струмом?

5. Як розташовуються залізні ошурки (магнітні стрілки) у магнітному полі прямого проводу зі струмом?

6. Як можна визначити напрямок силових ліній магнітного поля, створюваного прямим проводом зі струмом?
III. Мотивація навчальної діяльності
Дари, автор відомої книги «Електрика в її засто​суванні», наводить розповідь одного французького фокусника про виступ, який він продемонстрував у Алжирі. На неосвічених глядачів фокус справив враження справжнього чародійства. «На сцені, – розповідає фокусник, – знаходиться невеликий обкутий ящик з ручкою на кришці. Я викликаю з глядачів найсильнішу людину. У відповідь на моє запрошення виступив араб середнього зросту, але міцної статури, такий собі аравійський геркулес. Виходить він з бадьорим і самовпевненим вигля​дом і, трохи глузливо посміхаючись, зупиняється біля мене.
— Дуже ви сильні? — запитав я його, оглянув​ши з ніг до голови.
— Так, — відповів він недбало.
— Чи впевнені ви, що завжди залишитеся силь​ним?
— Абсолютно впевнений.
— Ви помиляєтеся: в одну мить я можу забрати у вас силу, і ви станете слабким, як мала дитина.
Араб презирливо посміхнувся на знак недовіри до моїх слів.
— Підійдіть сюди, – сказав я, – і підійміть скриньку. Араб нагнувся, підняв ящик і зарозуміло запитав:
— Більше нічого?
— Почекайте трохи, — відповів я.
Потім, набувши серйозного вигляду, я зробив владний жест і виголосив урочистим тоном:
—  Ви тепер слабший, ніж жінка. Спробуйте знову підняти ящик.
Силач, анітрохи не боячись моїх чарів, знову взявся за ящик, але цього разу ящик, попри від​чайдушні зусилля араба, залишається нерухомим, немов прикутий до місця. Араб силкується підняти ящик з такою силою, якої вистачило б для підняття величезної маси, але все марно. Стомлений, захека​ний і згораючи від сорому, він, нарешті, зупиняєть​ся. Тепер він почав вірити в силу чародійства».
— Як ви гадаєте, в чому полягав секрет чародій​ства? Сподіваюся, що до кінця уроку ви здогадаєтесь. 
IV. Вивчення нового матеріалу.

Магнітне поле котушки зі струмом.
Змотаємо ізольований провід у котушку і пустимо по ньому струм. Якщо тепер навколо котушки розмістити магнітні стрілки, які можуть вільно обертатись, то до одного торця котушки стрілки повернуться північним полюсом, а до другого – південним.
· Як ви вважаєте, від чого буде залежати магнітне поле котушки зі струмом?

Властивості магнітного поля котушки зі струмом:

1. Залежність від сили струму.

2. Залежність від інтенсивності магнітного поля.

3. Внесення у котушку залізного осердя.

Котушка зі струмом, у яку внесено залізне осердя називається електромагнітом.

Будова електромагніту
[image: image1.jpg]


Електромагніт — пристрій, що створює магніт​не поле при проходженні електричного струму. Електромагніт складається з обмотки та осердя і набуває властивостей магніту при проходженні струму обмоткою.
Обмотки електромагнітів виготовляють з ізольованого алюмінієвого або мідного дроту. Осердя електромагнітів виготовляють із магнітом'яких матеріалів — з електротехнічної або якісної кон​струкційної сталі, литої сталі, чавуну, залізонікелевих і залізокобальтових сплавів.
Для визначення напрямку силових ліній у котушці використовують «правило правої руки для котушки зі струмом»:

Якщо чотири зігнуті пальці правої руки спрямувати за напрямком струму в котушці, то відігнутий на 900 великий палець укаже напрямок на північний полюс котушки.

Зрозуміло, що зі зміною напрямку струму в котушці її полюси міняються місцями.
Застосування електромагніту

1. Електромагніт — одна з основних деталей багатьох технічних приладів:дзвоника, електричного телеграфу, телефону, мікрофону, електромагнітного реле тощо.

2. Електромагнітами для перенесення сталевих деталей і залізного брухту обладнують піднімальні крани.

3. Магнітні властивості котушки зі струмом використовують у навушниках і гучномовцях.
Магнітна левітація

Магнітна левітація - технологія, метод підняття об'єкта за допомогою одного тільки магнітного поля. Магнітний тиск використовується для компенсації прискорення вільного падіння або будь-яких інших прискорень.

У деяких випадках підйомна сила забезпечується магнітної левітацією, але при цьому є механічна підтримка, що дає стійкість. У цих випадках явище називається псевдолевітація.

Магнітна левітація використовується в маглевах, магнітних підшипниках і показі продукції.

V. Закріплення вивченого матеріалу.
1. Іноді після вимикання струму частина предметів залишається притягнутою до електромагніту підйомного крана. Що треба зробити для того, щоб ці предмети упали?

2. Чи звучатиме електричний дзвоник і навушник у безповітряному просторі?

3. Як можна регулювати піднімальну силу електромагніта, що використовується в підйомному крані?
Вправа 6 (завдання1,2)
Відео «Технологии НЛО. Магнитная левитация»

 Підсумок уроку
Спробуємо дати відповідь на запитання, постав​лене на початку уроку: в чому секрет чародійства фокусника, який так просто зумів відібрати силу в досить сильного чоловіка?
Секрет простий. Залізне дно ящика розміще​но на підставці, що являє собою полюс сильного електромагніту. Поки струму немає, ящик під​няти неважко, але варто пропустити струм через обмотку електромагніту і ящик не можна підняти зусиллями 2-3 осіб. Отже, силою електромагнітів іноді користуються і фокусники.
Відео «Технологии НЛО. Магнитная левитация», «Застосування електромагнітів»
Домашнє завдання: Опрацювати §6, питання після параграфу, підготуватися до лабораторної роботи №1
